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 //عدد قواعدهامع  واط 540تقديم ألواح كهرضوئية إستاطاعة  - 1
 وفق المواصفات التالية:وذلك 

 جديدة وغير مجددة. الألواح الشمسية -

 المقدمة من نفس الطراز والاستطاعة والشركة المصنعة. الألواح الشمسيةكافة  -

                   البلورات مجمعة ضمن إطار من الألمنيوم أو متعدد وع أحادي ــــمن نسليكونية ا ـــــتتكون الألواح الشمسية من مجموعة خلاي - 

                     ( للحماية Ethylene-Vinyl Acetate) EVAبواسطة طبقة خاصة  ومزودة بزجاج مغشى حراري منخفض الحديد ويتم لصقه

                        TPT(Tedlar-polyester-Tedlar )وتزود الخلايا بخلفية للحماية من الصدمات والظروف المناخية  وتأمين اللصق الجيد،

                                             حدى الشركات المعروفة في هذا المجال  إوكتيمة من الداخل وتكون من صناعة  وتكون الألواح محمية بشكل عام

(yingli-solarworld-JASOLAR ً                        وتحقق الألواح الشمسية .... أومايعادلها( حائزة على شهادة صادرة عن جهات معتمدة عالميا

 ت الإسمية التالية:المواصفا

ً فولت( 50) لايقل عنالاسمي توتر العمل ●   .تقريبا

 درجة مئوية(. 25واط( عند درجة حرارة ) 540) لاتقل عنالاستطاعة الإسمية ● 

 .AM 1.5ية وبطيف ئوم 25بدرجة حرارة  STCوفقاً لإختبارات ( 2واط/م 1000الاشعاع الشمسي )● 

  ويفضل الأعلى. في ظروف الموقع الأدنى كما هو محدد أعلاه بالحدجمالية إعدد الألواح كافية لتأمين استطاعة ● 

 .المعرجلتغذية  تفرعي( بحيث تؤمن التوتر الاسمي المناسب  -ألواح الخلايا الشمسية قابلة للتوصيل مع بعضها البعض بشكل )تسلسلي● 

 درجة مئوية(. 85لى )إدرجة مئوية(  40-من ) يجب أن تعمل الخلايا الشمسية ضمن مجال تغيير درجة الحرارة  -

% من مردودها الإسمي 90%، وأن لا ينخفض مردود الخلايا الشمسية عن 21.3لا يقل المردود الاسمي للخلايا الشمسية عن يجب أن  -

 مواصفات الفنية المقدمة من قبل المتعهد.سنوات( ويبين ذلك في النشرات وال10خلال )

 (%.0-3التغير في استطاعة اللوح الشمسي عند الشروط القياسية من) -

 )كابلات وبراغي وعزق ووصلات معدنية وقواعد معدنية مؤرضة كما يتضمن العمل تقديم كافة مستلزمات التركيب والتوصيل من -

 .(.....الخمغلفنة غير قابلة للصدأ أو التآكل

 IP67علبة التوصيل الخاصة بالألواح الشمسية ذات درجة حماية لاتقل عن  -

ـ حيث يقع على عاتق الجهة الدارسة تقديم كافة المخططات التصميميةوالمواصفات الفنية لتنفيذ الهيكل المعدني لتثبيت الهياكل الحاملة 

             بجودة فنية عاليةية من دفتر الشروط الفنية على أن يتم التنفيذ  كما هي مبينة في بنود الأعمال الإنشائية والمعدن للألواح الشمسية

 جاهزاً للاستثمار.

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 45ثي الطور لزوم الضخ الشمسي استطاعة لاتقديم لوحة إنفيرتير مع التجهيزات الملحقة بها جدراية تضمنة )انفيرتير ث ـ 2

 :قاطع ثلاثي الطور وفق المواصفات الفنية  PT100كيلو واط مع الحمايات الملحقة ريليه مانع دوران على الناشف وريليه 

  معرجات اللازمة لمنظومة الطاقـــــة الشمسية من شركات عالمية متخصصةاليتضمن العمل تقديم ونقل وتركيب وتوصيل  -

(        -GROWATT -SOLartech-ABB.)أو مايعادلها ........ 

 بحيث تحقق المواصفات الفنية التالية:  -

 . أن تكون المعرجات جديدة وغير مجددة -

 ا:المطلوب تقديمه اتأن يكون المعرج -

 .((45KWالطور باستطاعة لاتقل عن ثلاثي

 .إليها أعلاهالمعرج تغطي الحمولات المشار الاستطاعة الاجمالية لخرج  -

 من النوع القابل  للبرمجة والخاصة بأنظمة الطاقة الشمسية. المعرج يكونيجب أن  -

 مزودة بشاشة إظهار رقمية توضح حالة العمل للمنظومة والمحددات الرئيسية للمنظومة )جهد وتيار واستطاعة دخل المعرج المعرج -

الطاقة المنتجة في اليوم                                                     –الوقت والتاريخ  –درجة حرارة المعرج  –جهد وتردد وتيار خرج المعرج         -

 عدد ساعات عمل المعرج باليوم(.-توقيت بدء وانتهاء عمل المعرج باليوم  –جهد نقطة الاستطاعة الأعظمية في اليوم 

 .(MPPT)عمل بتقنية ملاحقة نقطة الاستطاعة الأعظمية تالطور، و ةثلاثي ةالمقدم المعرجخرج يجب أن يكون  -

 يجب أن تكون إشارة خرج المعرجات جيبية ونقية. -

 على العارض تحديد مايلي: -

 .درجة حماية المعرج 

  نوع المعرجOutdoor   أوindoor .حسب الموقع المحدد للتركيب 

 95 لايقل عن مردود المعرج.% 

  مجال تغير التوتر لدخل( التيار المستمرDc.من الألواح الشمسية ) 

 .جهد الدخل الأعظمي للتيار المستمر 

 ( مجال تغير التوتر لخرج التيار المتناوبAc.) 

 .مجال تغير التردد للتيار المتناوب 

  تحديد المجال الحراري لعمل المعرج حيث يفضل(C 50 +  C 10-). 

 .تحديد قيمة تيار الخرج الاسمي للمعرج 

 استطاعة الألواح الشمسية الممكن ربطها مع المعرج. تحديد 

 .تحديد عدد مداخل  التيار المستمرللمعرجات 

  :يجب أن يحتوي المعرج على كافة الحمايات اللازمة 
حماية من زيادة أو انخفاض التوتر أو عدم تتابع الأطوار                                              –حماية من تيار القصر  –)حماية من زيادة الحمل 

 .......الخ(. -حماية من ارتفاع درجة الحرارة 

 .يتوجب على العارض تقديم شهادات الاختبار المعتمدة عالمياً الخاصة بالمعرجات المقدمة 
 

 بقلم علام بشكل  ي المواصفات الفنية بشكل منفصل مدعمة بالنشرات الفنية ومشار إليهاعلى العارض التوضيح في عرضه الفن
 .واضح

 

 أجور تركيب مع تقديم كافة الإكسسوارات اللازمة لعملية التوصيلات الكهربائية: - 3

                     يتضمممممممن العمل تقديم كافة الإكسممممممسمممممموارات اللازمة لعملية التوصمممممميلات الكهربائية اللازمة في حقل اللواقط الكهروضمممممموئية   

مجاري معدنية مغلفنة لزوم تمديد  –لزوم الألواح بمقاطعها المختلفة  (DC) كابلات تغذية ونقل إشمممممارة –من )علب توصممممميل 

حيث يلزم       رؤوس دبوس ....الخ -جنكسممميونات  –صممموليات  –قواطع وحمايات  -الخارجية من خلالها الكابلات الداخلية و

بحيث تكون كافة مسمممممممتلزمات التركيب والتوصممممممميل والتثبيت والترقيم لبداية ونهاية الكبل بالمقاطع المناسمممممممبة العمل الفني( 

 . زية العمل بجودة فنية عاليةللاستطاعات  وأن تكون من أجود المواصفات الفنية لتأمين جاه



 

 

 

 

 

 و لا فا تدددددددد                                 اسددددددددا   ددددددددا      يدددددددد     ددددددددذ   تقدددددددديد وتوديددددددددد وتذيددددددددائ ةدددددددد          يدددددددد          اددددددد   – 4

 م.ط  /مع ةئ م  يلزم ) DC) (2مد 16×1 وقطع )

تغذيممممة الانفيرتممممر         لممممزوم DC  (  2مممممم16×1بمقطممممع ) شممممعر  NYYةمبروممممم  ثنائيممممةكهربائيممممة تغذيممممة كممممابلات يتضمممممن العمممممل تقممممديم 
ونقلهممما إلمممى موقمممع العممممل حيمممث يمممتم نقلهممما علمممى حسممماب لكافمممة المشممماريع الممممذكورة  هالمشمممار إليممم طعبمممالمق ممممن الألمممواح 

أومجمممماري   PVCويتضمممممن العمممممل عمليممممات التسممممحيب والتمديممممد ضمممممن قسمممماطل الممممـ   المتعهممممد بشممممكل فنممممي وسممممليم  
                                بشممممممممكل فنممممممممي وذلممممممممك بمقمممممممماطع متناسممممممممبة مممممممممع مقمممممممماطع الكممممممممابلات بلاسممممممممتيكية أومعدنيممممممممة  تثبممممممممت جممممممممداريا 

 بالإضبارة الفنية. ةالمرفقو في كل مشروع لطريقة التغذية الكهربائية  ةالتصميمي ةالصندوقي اتوفق المخططوذلك 
                   قسممماطل التمديمممد وفمممي حمممال ظهمممور قسممماطل غيمممر سمممالكة يترتمممب علمممى المتعهمممدويتضممممن العممممل التأكمممد ممممن جاهزيمممة  

                 القيمممام بعمليمممات الحفمممر وتقمممديم وتركيمممب قسمممطل جديمممد وإعمممادة تسممموية السمممطوح كمممما كانمممت عليمممه وكمممل مممما يلمممزم للمسمممافة
    مسمممتلزمات التمديممممد والتثبيمممت والتوصمممميل التمممي قممممد تظهمممر مغلقممممة لتمممأمين جاهزيممممة العممممل بشممممكل فنمممي، مممممع تقمممديم كافممممة

 . حسب واقع العمل وتعليمات فريق المراقبة بحيث يكون العمل وفق أفضل المواصفات والجودة الفنية
....أومايعادلها(  أو الاتحاد السورية للكابلات أويتم تقديم الكابلات الكهربائية من احدى الشركات المصنعة للكابلات )حوش بلاس 

 .( VDE)  ( أو حسب المواصفة الألمانية IECمواصفات الكهربائية السورية)  حسب ال

 كما يقع على عاتق المتعهد توصممممممميل بدايات ونهايات الكابلات الكهربائية  بحيث تكون التغذية الكهربائية للوحة جاهزة للعمل
 . لتعليمات الإدارةوفقا   بالشكل الأمثل 

 يقدر العمل بالمتر الطولي.
 المواصفات الفنية لمكونات منظومة الطاقة الشمسية:

وبشكل منفصل مدعمة بالنشرات الفنية ومشار إليها بقلم علام على العارض التوضيح في عرضه الفني المواصفات الفنية ـ 

 بشكل واضح.

   /مقطوع/وكابلات وأوتاد  تقديم وتركيب أمراس نممع كل مايلزم تأريض  شبكة نظاموتوصيل  تقديم وتنفيذ-5

روضوئية في كل موقع من مواقع المشاريع الثلاث و بالكمية أعمال الطاقة الكهيتم تقديم وتركيب وتوصيل شبكة تأريض لزوم 
وتتكون شبكة التأريض من بئر تأريض  أوم /3/بحيث تحقق الشبكة مقاومة كهربائية لا تتجاوز  المشار إليها في الكشف التقديري

                         ويمكن زيادة عدد الأوتاد المساعدة   م،4بمسافة بينها لاتقل عن   /2وأوتاد تأريض مساعدة عدد / /1رئيسي عدد /
 حتى تحقق المقاومة الكهربائية المطلوبة. 

 يلي:وتكون المواصفات الفنية لشبكة التأريض بالحد الأدنى كما 

  وتفضل المواضع القريبة من قناة فريق المراقبة يتم تحديد مواقع بئر التأريض الرئيسي والأوتاد المساعدة بموافقة

 وفي المواقع الترابية ويتم تثبيت تلك المواقع على المخططات.  تومسارات الكابلا

 ( وبغطاء بيتوني40×40×40جورة تفتيش بيتونية بأبعاد داخلية لا تقل عن )أو فونت أو معدني مزود بقبضة لرفعه. سم 

  م بذيل سفلي مدبب.2مم وطول لا يقل عن 25وتد من النحاس بقطر 

 كولية الربط بين رأس الوتد وأمراس التأريض ويفضل أن تكون من صفائح النحاس أو القصدير وذات سماكة                      

 مم./6لا تقل عن /

  المواد اللازمة لحفرة التأريض وحدود التعبئة لمستوى أدنى من مستوى وصل الأمراس.التعبئة بالرمل الناعم ويفضل مع 

 

 



 

 

 

 

 

 

 تقديم وتركيب أمراس التوصيل وهي بين رأس الوتد العلوي ببئر التأريض الرئيسي ورؤوس الأوتاد المساعدة                  

راس من النحاس العاري المجدول بمقطع مناسب وكذلك مع مربط التوصيل على بار التأريض باللوحة  وتكون هذه الأم

 2ملم50لا يقل عن 

  م تقريباً مع تقديم وتركيب كافة لوازم التمديد والربط والوصل من صوليات وبراغي ورنديلات 50)مرَس نحاسي( بطول

 وعزقات بنوعية جيدة  مناسبة للتأريض.

  السطوح الطبيعية ودخول مرس التأريض ويتضمن العمل كل مايلزم من حفر وتمديد واعادة ردم واستعادة                         

  مع أماكن التأريضإلى بئر التأريض وإلى قناة اللوحات الكهربائية الرئيسية بشكل فني  ووصل مرس التأريض 

 يتوجب على المتعهد إحضار جهاز لفحص مقاومة الأرضي وعلى نفقته الخاصة ويعتبر هذا الاختبار                      

 .أساس  في عملية الاستلام

 
 لأعمال منظومة الطاقة الكهروضوئيةظام تأريض كامل نخطط م

 
 
 
 

                   مع تقديد وت ةاب أم  س وة     وأوت د صذ عق     تقديد وت ةاب وتذيائ شب   م  ع - 6

 /مقطذع/ :ةئ م يلزممع 
في كل موقع من مواقع المشاريع  مانعة صواعق بجودة فنية عالية جاهزة للإستثمار العمل تقديم وتنفيذ وتوصيل شبكة يتضمن

 بالمواصفات الفنية التالية: الثلاث و بالكمية المشار إليها في الكشف التقديري
  2مم (50المرس نحاسي بمقطع )-
 .المحلية الجيد والمتوافر بالأسواقسم من النوع  (50الإبر نحاسية متشعبة بطول )-
 2( مم50بمقطع )نية غير قابلة للصدأ من النحاس و: من نواقل معدالنازل -
 .يجب السعي لتمديد النوازل بأقرب طريق شاقولي ممكن بين الإبر والأرض دون انحناءات حادة في مسارها -
 سم (50يجب أن لا تقل المسافة بين النوازل وفتحات الأبواب عن ) -
 سم (100يجب أن لا تقل المسافة بين النوازل والتمديدات الكهربا ئية عن ) -
 
 



 

 

 

 
 
 
             متوسطة الحجم ومن النوع المعكوف تثبت المرس والنوازل على واجهة المبنى بشكل ظاهر بمثبتتات من البيكاليت -

    ( م من سطح الأرض 2بحيث تقوم هذه المثبتات بابعاد النوازل عن البناء بشكل جيد وتحمى ميكانيكيا حتى ارتفاع )
 .( أنش2) بواسطة قساطل بلاستيكية مناسبة ذات ضغط عال وبقطر

 
 
 
 
 .ن سطح الأرضم م (2من النوع البلاستيكي الجيد على ارتفاع ) بعلبة قياس ومراقبةالنازل من الإبرة يرتبط  -
 .( أوم3يجب أن لا تزيد المقاومة الأرضية لبئر التأريض عن ) -

                       ا الداخلية والخارجيةتكون حوافهو (3عددها ) ( سم40×40×40) مواصفات بئر التأريض: جورة التفتيش بأبعاد
         ل للفتح والإغلاق وأن لا تزيد مقاومة التأريض قابطاء من البيتون من نفس الأبعاد ومن البيتون المسلح ويوضع عليها غ

التأريض والعمل على تخفيض مقاومة الأرض بالطرق الفنية التي يراها  ويتوجب على المتعهد قياس مقاومة  ( أوم3عن )
 ( أوم  المطلوبة.3) لى مقاومة التأريضإمناسبة بغية الوصول فريق المراقبة 

التأريض الأخرى مستقلة عن شبكة الأرضي الخاصة بالحماية من الصواعق وتبعد عنها  شبكة تأريض المآخذ وشبكات -
 .( متر10لا تقل عن )   مسافة

 
 

   فنا      ى دف     ش وط 

 


